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Resumen: La nueva nota técnica de la serie “El camino hasta el diagnéstico”
presenta el relato de un brote de mortalidad por botulismo en equinos en un
haras de Mato Grosso do Sul, detallando la conducta diagnéstica adoptada en el
caso. El documento describe la secuencia de eventos, el abordaje diagndstico
adoptado, los desafios laboratoriales enfrentados y las medidas de control
implementadas para evitar la ocurrencia de nuevos brotes.

Palabras clave: equinos, diagnostico, epidemiologia, botulismo

1. Introduccién

La identificacion de la causa de brotes de mortalidad en equinos es

esencial para minimizar pérdidas y prevenir nuevas ocurrencias. Las
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intoxicaciones representan un desafio que requiere un abordaje diagnostico
estructurado e investigacion epidemioldgica detallada. Esta nota técnica
presenta el relato de caso de un brote de mortalidad en equinos ocurrido en un
centro de entrenamiento en Mato Grosso do Sul, destacando los pasos seguidos
para la resolucién del caso. A partir del analisis clinico, epidemiolégico y

laboratorial, fue posible identificar la causa del brote.

2. Informaciones generales sobre el caso

Un equino fue recibido para asistencia en el Hospital Veterinario de UFMS
con historial de dificultad locomotora generalizada, paresia progresiva y
comportamiento anormal al ingerir agua. Ademas de este animal, otros animales
de la propiedad presentaban sefiales clinicas similares. El animal atendido tuvo
evolucion fatal en 24 horas y la necropsia no revel6 alteraciones macroscopicas
0 microscoépicas significativas.

Tras la necropsia, se realiz6 una visita a la propiedad de origen de los
animales. El local era un centro de entrenamiento con 32 equinos, de los cuales
26 eran mantenidos estabulados y los otros seis permanecieron en piguetes.
Ambos grupos recibieron la misma racién y sal mineral, y el grupo estabulado
recibio también henolaje de tifton. En total, 22 animales quedaron enfermos, 13

murieron Y nueve se recuperaron.

3. Abordaje del diagnéstico

En situaciones a campo, el médico veterinario generalmente parte de dos

situaciones: la asistencia de casos clinicos o la realizacion de necropsias. De
2
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esa forma, es necesario desarrollar la habilidad de conducir el diagndstico tanto
a partir de sospechas clinicas como de descubrimientos de necropsia, siendo
que, en muchos casos, es posible tener acceso a esas dos fuentes de
informacion.

Al evaluar animales enfermos, el raciocinio diagnéstico debe considerar
la patogenia de las enfermedades para correlacionar el origen de las sefnales
clinicas observadas y las posibles lesiones que se pueden encontrar en la
necropsia. Por otra parte, cuando el animal ya esta muerto, los descubrimientos
de necropsia deben ser utilizados para inferir las sefiales clinicas que aquel
animal presentaba antes de morir. Ademas, al observar a los animales en
situacién similar, es fundamental identificar las sefales que son mas relevantes
y correlacionarlas con las sospechas de diagnéstico.

En el contexto de las enfermedades en animales de produccion, es
importante recordar que los animales no se enferman en los hospitales
veterinarios, sino en las propiedades. Es frecuente que los animales sean
llevados a los hospitales para la realizacion de examenes fisicos y necropsias,
facilitando la conduccién del proceso por la infraestructura y presencia de
profesionales especializados, sin embargo, esa conducta puede limitar el
raciocinio epidemiolégico, una vez que las condiciones que llevaron a la
ocurrencia de la enfermedad no estan presentes en el ambiente hospitalario. Por
lo tanto, la visita a la propiedad es fundamental para identificar las condiciones
epidemioldgicas involucradas y el direccionamiento de la toma de decision para
el control y prevencion de ocurrencias futuras.

Tras analizar las sefales clinicas descritas en el primer animal y con la
ausencia de lesiones a la necropsia, fue establecida una lista de sospechas. Las
principales posibilidades fueron agrupadas en tres categorias:

3
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a) enfermedades neuroldgicas que no causan alteraciones
macroscopicas y pueden incurrir en evolucion aguda, como la rabia, el botulismo,
las encefalitis virales y la leucoencefalomalacia;

b) enfermedades musculares, como la intoxicacion por antibidticos
ionoforos;

c) enfermedades neuromusculares, como el botulismo, el tétano y la
intoxicacion por organofosforados;

Los equinos son altamente susceptibles a la intoxicacion por antibioticos
ion6foros, sin embargo, otras sustancias toxicas, como organofosforados,
carbamatos y otros medicamentos nocivos a la especie, también podrian estar
involucradas. No obstante, algunas caracteristicas clinicas ayudan a diferenciar
esas condiciones. La intoxicacion por ionéforos puede cursar con mioglobinuria,
mientras que las encefalitis virales y leucoencefalomalacia a menudo presentan
ceguera. El tétano se manifiesta con paralisis espastica, a diferencia del
botulismo y de otras intoxicaciones, que causan paralisis flacida. Considerando
las sefales observadas, las enfermedades como rabia y encefalomielitis virales
fueron colocadas en segundo plano, pero aun deberian ser consideradas como
diagnésticos diferenciales. A su vez enfermedades con manifestaciones
neuromusculares, como el botulismo y algunas intoxicaciones, permanecieron
entre las principales sospechas.

A pesar de que muchas enfermedades puedan causar lesiones
sugestivas o incluso caracteristicas, en su fase aguda esas alteraciones pueden
también no estar completamente establecidas. Ademas, algunas enfermedades
qgque normalmente causan lesiones pueden, bajo ciertas condiciones, no

manifestarlas de forma evidente, dificultando el diagnéstico a la necropsia.
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A partir de ese andlisis, es fundamental priorizar las enfermedades con
mas probabilidad de causar el cuadro clinico en la especie animal analizada y en
el sistema de produccion adoptado en la propiedad. De la misma forma, dos
elementos esenciales a un abordaje epidemiolégico deben ser establecidos — un
mapeo de la propiedad y una linea del tiempo de todos los eventos.

Es importante resaltar que el papel del médico-veterinario va mucho mas
alla de la simple recoleccion de informacion, visto que es esencial saber
interpretarlas y utilizarlas de la forma correcta para llegar al diagnostico
conclusivo. Por lo tanto, el abordaje epidemiolégico no puede estar desasociado
de la evaluacion clinica y patolégica. Comprender el manejo de la propiedad es
muy importante para correlacionar los factores ambientales con la manifestacién
de la enfermedad, permitiendo una toma de decision direccionada y asertiva.

En el caso relatado, durante la visita a la propiedad, se constaté un
aumento en el numero de animales afectados de un dia al otro. De los 32
equinos, 12 presentaban sefales clinicas en el tercer dia de brote, un modelo
patrén sugestivo de cuadro toxico relacionado a una sustancia a la cual parte de
los animales tuvieron acceso simultaneamente. Ese tipo de distribucién no es
caracteristico de enfermedades infectocontagiosas, visto que ellas requieren un
periodo de incubacién antes de manifestar las sefiales clinicas. Por lo tanto, ante
la situacion presentada, la principal linea de investigacion fue direccionada a
posibles intoxicaciones. En general, los cuadros toxicos estan asociados al
consumo de agua o alimentos contaminados, ademas de la exposicion a
productos quimicos utilizados en la propiedad. Con base en esas informaciones,
fue elaborada una lista de sospechas para orientar la secuencia de la

investigacion.
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Durante el examen fisico, se constatdé que los animales mantenian la
sensibilidad pero no lograban realizar movimientos voluntarios, habia pérdida del
tono de la lengua (Figura 1), respiracion abdominal, sudoracion, dificultad para
beber agua, tremores musculares y flacidez peniana en los machos (el video
detallando esas sefiales clinicas puede ser accedido haciendo clic AQUI).

Debido a esas sefiales, fue incluida la sospecha de botulismo.

Figura 1: Equino con pérdida de tono de la lengua

La investigacién epidemioldgica reveld que todos los equinos afectados
pertenecian al grupo de animales estabulados. La principal diferencia entre los
dos grupos era la fuente de voluminoso: mientras que los animales mantenidos
6
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en piquete consumian heno, los equinos estabulados recibian henolaje (Figura

UFMS/FAMEZ. Cidade Universitaria, Av. Costa e Silva - Pioneiros, MS, 79070-900. Campo Grande,
MS, Brasil.

2). Ese descubrimiento reforzé la sospecha de botulismo, una vez que la
enfermedad estd directamente vinculada a la ingestion de agua o alimentos

contaminados por la toxina botulinica. Ademas, entre los animales de

produccion, los equinos estan entre las especies mas susceptibles.

Figura 2: Alimento henolaje ofrecido a los equinos estabulados.

Ante la relevancia de esa informacion, se tornd necesario investigar
algunos aspectos:
- ¢cuando el alimento deshidratado pas6 a ser ofrecido a los animales?
- ¢ el producto siempre fue el mismo?
7
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UFMS/FAMEZ. Cidade Universitaria, Av. Costa e Silva - Pioneiros, MS, 79070-900. Campo Grande,
MS, Brasil.
- ¢hubo cambio de proveedor?

Sin embargo, a pesar de que no haya registros de alteracion en la
procedencia del producto, las condiciones para la formaciéon de la toxina
botulinica podrian haber ocurrido dentro del propio ambiente de
almacenamiento. Ademas, otras posibilidades necesitaban ser consideradas,
como cambios recientes en el manejo o la administracion de medicamentos
especificos apenas para los animales estabulados.

Tres dias después de la necropsia del primer animal, un segundo equino,
gue presentaba sefales clinicas con evolucion similar al del primer animal, murié
y fue sometido al examen. Durante la necropsia, el Unico descubrimiento
relevante fue la vejiga repleta con orina de coloracion oscura, lo que exigié una

investigacion de su posible origen (Figura 3).
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MS, Brasil.

Figura 3: Vejiga repleta de orina con coloracion oscura.

De forma general, existen tres causas de orina oscurecida:

1. Hematuria: presencia de sangre en la orina debido a lesiones en la porcién
inferior del trato urinario. Si ese fuese el origen en el caso relatado, estarian
presentes lesiones macroscopicas que justificasen el sangrado, lo que no fue
observado.

2. Hemoglobinuria: presencia de hemoglobina en la orina, generalmente
asociada a cuadros de anemia hemolitica. En ese caso, serian esperadas
lesiones compatibles, como ictericia, esplenomegalia y hepatomegalia, sin
embargo, esas alteraciones no fueron identificadas.

9
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3. Mioglobinuria: presencia de mioglobina en la orina, derivada de lesion
muscular significativa. Para confirmar esa hipétesis, serian esperadas 1. &reas
palidas en la musculatura, indicando necrosis, lo que también no fue observado.

La principal causa de mioglobinuria en equinos es la intoxicacion por
antibioticos ionéforos. Sin embargo, en casos extremadamente agudos, la
muerte puede ocurrir antes de que se visualicen las lesiones macroscopicas. De
este modo, la investigacion del origen de la orina oscura continud, para evaluar
la posibilidad de tratarse de un descubrimiento incidental o un factor relevante
para el diagnostico. Para ello, fue necesario aumentar el nUmero de necropsias
y realizar exdmenes complementarios, lo que fue posible debido al nimero de
animales gravemente afectados.

Los exdmenes hematoldgicos de todos los equinos evaluados revelaron
niveles elevados de creatina quinase (CK), fortaleciendo la sospecha de lesién
muscular. Si esa informacion fuese evaluada aisladamente, el diagnéstico podria
haber sido dirigido a un cuadro de lesiébn muscular grave por intoxicacion por
antibiéticos ionoforos. No obstante, es importante retomar una de las sefiales
clinicas observadas en esos animales — tremores musculares constantes —, un
factor que puede contribuir para la lesion muscular y consiguiente mioglobinuria.
Esos tremores, sin embargo, no serian suficientes para provocar areas extensas
de necrosis muscular visible a la necropsia.

Ademas, la evolucion temporal de los casos reforzé la importancia de la
construccion de la linea del tiempo epidemiolégica. De los 26 equinos
estabulados, 22 presentaron sefiales clinicas, con los ultimos animales
afectados presentando cuadros mas suaves e incluso la recuperacion. Ese
patrén sugiere que los equinos que ingirieron mayores cantidades de la toxina
desarrollaron cuadros mas graves y fatales, mientras los que tuvieron menor

10
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exposicion presentaron cuadros subagudos o cronicos, con sefales menos
intensas. Ante la sospecha de intoxicacion, la continuidad de la exposicion de los
animales a la fuente de la toxina representaba un riesgo significativo, pudiendo
resultar en la muerte de un gran nimero de equinos.

La principal sospecha, ademas del botulismo, era la de intoxicacion por
antibiodticos ionoforos. En esa situacion, la medida mas I6gica seria la suspension
inmediata de la racién; sin embargo, todos los animales consumian la misma
formulacion comercial y el Unico factor exclusivo al grupo afectado era la
alimentacion con forraje deshidratado. Ante esta situacion, la retirada del forraje
deshidratado fue adoptada como medida de emergencia, fundamentada en la
sospecha de que ese alimento era la posible fuente de toxina botulinica.

No obstante, incluso con la suspensién del suministro, los animales que
ya habian ingerido la toxina podrian continuar desarrollando sefiales clinicas por
hasta 16 dias tras el consumo inicial. Esa informacion fue esencial para
comunicar al responsable de la propiedad que la interrupcién de la exposicion a
la toxina no tendria efecto inmediato en la evolucion de los casos. Ademas, el
monitoreo continuo de la curva epidemiolégica fue fundamental para confirmar
si la hipotesis diagndstica estaba correcta. Tras la retirada del forraje
deshidratado, nuevos casos aun se produjeron, pero con menor intensidad y

evolucién mas lenta, compatible con lo esperado para un cuadro de intoxicacion.
4. Diagnostico laboratorial del botulismo

Desde el inicio de la investigacion, fue reforzada la importancia de la
colecta de muestras para la deteccion de la toxina botulinica. Sin embargo, las
pruebas de laboratorio presentan desafios significativos: el bioensayo en ratones

de laboratorio, método ampliamente utilizado para el diagnostico de botulismo,
11
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posee alta especificidad, pero baja sensibilidad. Como los equinos son
extremadamente sensibles a la toxina botulinica, ellos pueden manifestar la
enfermedad incluso con cantidades muy pequeias de la toxina, lo que reduce la
posibilidad de deteccion en las pruebas laboratoriales.

En el bioensayo, son inoculadas muestras de tejido y contenido digestivo
de los animales intoxicados en ratones de laboratorio para evaluar la ocurrencia
de sefiales clinicas de la enfermedad. Sin embargo, los ratones de laboratorio
son naturalmente mas resistentes a la toxina que los equinos, y las toxinas
presentes en las muestras para la prueba (test) son aquellas que aun no fueron
absorbidas por el organismo. La toxina que esta causando sefiales clinicas en el
equino ya esta vinculada a las placas neuromotoras, imposibilitando su
evaluacion. Eso significa que, incluso en casos clinicos claros de botulismo, las
pruebas de laboratorio pueden resultar en resultados falso-negativos.

En este caso, fueron colectadas muestras de tres animales, y los
examenes confirmaron la presencia de la toxina botulinica (tipo C) en dos de
ellos — uno con resultado positivo en el contenido estomacal y otro en el higado.
Ese descubrimiento refuerza que la ausencia de la toxina en las pruebas de
laboratorio no excluye la posibilidad de la enfermedad.

El botulismo es una enfermedad caracterizada por paralisis flacida
causada por las neurotoxinas del Clostridium botulinum. En equinos adultos, la
intoxicacion generalmente se produce tras la ingestion de forraje contaminado
por toxina botulinica preformada. A partir de ahi, la toxina es absorbida a partir
del aparato digestivo y entra en la circulacion sanguinea, alcanzando la juncién
neuromuscular e impidiendo la liberacion de acetilcolina en las hendiduras

sinapticas.

12
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La inhibicion de la liberacion de acetilcolina resulta en paralisis flacida de
los muasculos inervados por los nervios colinérgicos craneales y espinales, sin
embargo, no existe dafo a los nervios adrenérgicos o sensoriales. De esta forma,
los animales tienen la sensibilidad mantenida con paralisis flacida progresiva. La
causa de la muerte es generalmente la insuficiencia respiratoria causada por la
paralisis del diafragma y de los musculos intercostales.

La ausencia de lesiones macroscopicas es esperada en la necropsia,
teniendo en vista que la toxina actla directamente en el sistema nervioso
periférico, sin causar inflamacion o dafios evidentes de tejido. Aun asi, la colecta
sistematica de muestras de los 6rganos es esencial para excluir otras causas y
reforzar la sospecha clinica. Ademas de la evaluacion de los animales afectados,
la identificacion de la fuente de toxina es un paso importante en la investigacion
epidemioldgica. En este caso, el analisis del forraje deshidratado suministrado a
los equinos revel6 la presencia de esporos de C. botulinum productores de toxina
botulinica, fortaleciendo el diagnéstico del botulismo e identificando la fuente de
contaminacion.

Es importante resaltar, sin embargo, que la deteccidén de la toxina en el
alimento no siempre es posible, debido a su distribucién irregular. Por lo tanto, el
diagnostico definitivo puede depender de la correlacibn entre los
descubrimientos clinicos, epidemioldgicos y laboratoriales, ademas de la

exclusién de otras posibilidades.
5. Desafios en la toma de decisién

Uno de los principales desafios en el manejo de este tipo de brotes es el
tiempo necesario para la obtencion de los resultados laboratoriales. En Brasil, no

existen laboratorios especializados para realizar estas pruebas en todas las
13

ISSN 2965-2421




Nota \

FAMEZ - UFMS PPGCV A -
Faculdade de Medicina Veterinaria Programa de P6s-Graduacao e c n I c a
e Zootecnia em Ciéncias Veterinarias
Sanidade de
animais de
UFMS/FAMEZ. Cidade Universitaria, Av. Costa e Silva - Pioneiros, MS, 79070-900. Campo Grande, p rodu géo

MS, Brasil.

N° 03/2025

regiones, y los examenes necesitan ser enviados a centros de referencia,
resultando en atrasos. Incluso en condiciones ideales, el tiempo de respuesta
puede ser demorado, tornando inviable aguardar la confirmacién laboratorial
antes de adoptar medidas de emergencia. Ante este escenario, la toma de
decision debe estar basada en un abordaje integrado, combinando
informaciones clinicas, epidemiolégicas y laboratoriales disponibles. En el caso
relatado, la rapida intervencion con la suspension del suministro del forraje
deshidratado, incluso antes de la confirmacion definitiva del laboratorio, fue
esencial para evitar nuevas muertes.

Este relato de caso refuerza la importancia del abordaje diagndstico
estructurado, basado en investigacion epidemiolégico y monitoreo continuo de la
evolucioén de los casos, lo que permite que la toma de decisiones se produzca

de forma agil y eficaz.
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